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Azione di progetto C2: Raccolta del polline dagli strobili degli individui di Abies nebrodensis,

isolamento dei coni femminili dagli individui e successiva fecondazione manuale e monitoraggio dello sviluppo degli strobili femminili

impollinati artificialmente e raccolta coni”.

Gli strobili, raccolti a mano, sono stati 

posti all’interno di cassette numerate 

e contrassegnate con il numero 

dell’individuo di Abies nebrodensis di 

provenienza. Dopo la disarticolazione 

degli strobili il seme è stato ripulito 

dalle brattee e dalle ali, setacciato, 

insacchettato in buste di carta e  

conservato in frigo a +5°.

 

Le piante della popolazione naturale 

da cui sono stati raccolti gli strobili 

sono quelle indicate dai seguenti 

numeri di inventario: 

1, 2, 6, 7, 8, 12, 10,11, 13, 

14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 

23, 24, 25, 27, 29.  
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Come si evince dalla 

Tab. 2, la lunghezza 

dei coni varia in 

maniera tra un 

individuo e l’altro, 

assumendo valori 

compresi tra 9 cm 

(Pianta n. 27) e 16 cm 

(Pianta n. 13).

I valori di 

circonferenza dei coni 

(misurati nella zona 

mediana) sono 

compresi tra 13 cm e 

16 cm. 



ACTION “A1” 

A1. E’ stata completata l'attività finalizzata alla definizione di un protocollo sugli stress biotici e 

abiotici delle piantine di Abies nebrodensis in vivaio al fine di per ridurre l’elevata mortalità dei 

semenzali. 

Substrato A:
Il substrato A è formato da terriccio avente le 

seguenti caratteristiche: 

carbonio organico 30%; carbonio umico 7%; 

azoto organico 1,2%  torba 50%; 12% di perlite 

con diametro di 2-3 mm - pH 6

Substrato B:
Il substrato A è formato da terriccio avente le 

seguenti caratteristiche: 

carbonio organico 30%; carbonio umico 7%; 

azoto organico 1,2%;  torba 50%; 12% di perlite 

con diametro 2-3 mm pH 6-7

Substrato C:
Il substrato C è Costituito da Torba bionda per il 50% 

e terriccio avente le  seguenti caratteristiche: 

carbonio organico 30%; carbonio umico 7%; azoto 

organico 1,2%; Guano 3%, 2% di (MgO) e 10% di 

CaO), 12% di perlite con diametro di 2-3 mm. pH 4-5. 

Analisi acqua irrigua:

• Conduttività elettrica: 0,369 dS/m

• pH: 6.5



Nel periodo ottobre-dicembre 2020 sono state effettuate diverse misure ecofisiologiche 
su due gruppi di esemplari di Abies nebrodensis allevati in vaso, provenienti dal vivaio di 
Piano Noce. 

Tabella 1. Valori medi del potenziale idrico al punto di perdita di turgore e della pressione osmotica 

a pieno turgore, derivati dalle analisi delle curve pressione-volume.

Age class Ψtlp (MPa) Jul π0 (MPa) Jul Ψtlp (MPa) Nov π0 (MPa) Nov

4 years -2.08 ± 0.28 1.65 ± 0.33 -2.07 ± 0.40 1.39 ± 0.35

10-12 years -2.11 ± 0.34 1.56 ± 0.31 -2.20 ± 0.25 1.45 ± 0.13



Sono stati utilizzati 154 plateaux. Il  

numero dei semi impiegati per la 

semina autunno- vernina  è di 26.950. 

Per ogni pianta, sono state fatte tre 

repliche  utilizzando tre substrati 

diversi. 

La

La semina è avvenuta in plateau di 

5x5 x12 cm.

In ogni plateau, sono presenti 35 

alveoli. 

SEMINA Dicembre 2020



Seme (il primo numero è l'ID madre, il secondo è il 

padre)
Codice Substrato Data % seme germinato al 25/05/2021

11  x 1 A 15/12/2020 e 16/12/2020 60%

1  x 13 A 15/12/2020 e 16/12/2020 10%

6  x 2 A 15/12/2020 e 16/12/2020 10%

6 A 17/12/2020 e 22/12/2020 10%

13  x 17 A 15/12/2020 e 16/12/2020 15%

13 A 17/12/2020 e 22/12/2020 10%

7  x 17 A 15/12/2020 e 16/12/2020 40%

7 A 17/12/2020 e 22/12/2020 40%

15  x 23 A 15/12/2020 e 16/12/2020 80%

19  x 1 A 15/12/2020 e 16/12/2020 0%

19 A 17/12/2020 e 22/12/2020 0%

15  x 23 B 15/12/2020 e 16/12/2020 80%

11  x 1 B 15/12/2020 e 16/12/2020 40%

1  x 13 B 15/12/2020 e 16/12/2020 40%

6  x 2 B 15/12/2020 e 16/12/2020 30%

6 B 17/12/2020 e 22/12/2020 30%

13  x 17 B 15/12/2020 e 16/12/2020 20%

13 B 17/12/2020 e 22/12/2020 25%



7  x 17 B 15/12/2020 e 16/12/2020 50%

7 B 17/12/2020 e 22/12/2020 30%

19  x 1 B 15/12/2020 e 16/12/2020 0%

19 B 17/12/2020 e 22/12/2020 0%

11  x 1 C 15/12/2020 e 16/12/2020 20%

1  x 13 C 15/12/2020 e 16/12/2020 15%

6  x 2 C 15/12/2020 e 16/12/2020 10%

13  x 17 C 15/12/2020 e 16/12/2020 20%

13 C 17/12/2020 e 22/12/2020 10%

7  x 17 C 15/12/2020 e 16/12/2020 30%

7 C 17/12/2020 e 22/12/2020 30%

19 C 17/12/2020 e 22/12/2020 0%

NB: a differenza dei semenzali dei substrati A e B, le cui piantine sono già in 

levata e quindi la fase di germinazione si può considerare terminata, quelli 

del substrato C stanno germinando ed emergendo in questo momento e 

quindi il dato preliminare sulla germinabilità è da  considerare parziale.



Codice 

Substrato/co

ncime

Caratterisitche substrato

A Terriccio Vivaio (1 sacco 80 lt) + 10 lt agriperlite 

B Terriccio Vigorlplant (1 sacco 70 lt) + 10 lt agriperlite

C Terriccio vivaio (3 sacchi * 70 lt) + Torba acida vivaio (1 sacco 200 lt) + 15 kg Guanito

Z N11 P22 K16

semina di controllo, per valutare la germinabilità del seme non increociato



SEMINA Dicembre 2020





DANNEGGIAMENTI





In primo piano semina di aprile; in fondo semina di 
dicembre



ACTION “C1”

C1.– Azione di progetto C1: Rilevamento dei parametri 

dendro-auxometrici e mappatura degli individui della 

popolazione naturale di Abies nebrodensis; individuazione, 

censimento e mappatura della rinnovazione naturale con 

restituzione cartografica in ambiente GIS.

• Sono state rilevate tutte le piante 

della popolazione naturale per quanto 

concerne i parametri 

dendroauxometrici.

• E’ stato effettuato il censimento e la 

mappatura della rinnovazione 

naturale di A. nebrodensis: sono state 

individuate 484 piante e plantule da 

rinnovazione nell’intorno delle piante 

di inventario n.1, 2, 6, 8, 10, 11, 13, 

17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29.









ACTION “C2”

C2.1 – Enhancement of the genetic diversity of the natural population: promoting the 
outbreeding through manual cross-pollination

C2.3 – Identification and removal of the natural regeneration of alien firs (Abies 

cephalonica and A. alba) in reforested areas of the Madonie. 



ACTION “C3”

C3 – Establishment of a new clonal orchard for germplasm collection and to boost the 
genetic variability of the progeny

Establishment of a clonal orchard: clonal plants (ramets) obtained by grafting propagation of the 30 
mother plants; 12 replicates of each of the 30 mother plants (ortet), 5 x 5 m spacing (400 trees/ha) to 
favor the crossing in all possible combinations among the represented genotypes

Surface size: 1.50 ha, protected with a 2 m high fence (partially buried) against damage due to wild 
animals



Seme di A. nebrodensis pianta n. 21 sterilizzato 

con EtOH al 75% per 3 minuti dopo 14 giorni 

dalla semina su Agar Acqua. Comparsa di 

micelio fungino bianco e fioccoso.

21 giorni dalla semina su Agar Acqua. Il 

fungo non interferisce con la germinazione, 

anzi sembra

favorirla.

25 giorni dalla semina su Agar Acqua. 

Il fungo non può essere allevato su 

substrati artificiali, cresce solo in 

presenza dell’ospite. 

ACTION “C4”

C4.2 – C4.2 Mycorrhization of A. nebrodensis seedlings.



A 30 giorni dalla semina, un altro 

seme appena germinato è stato 

trasferito dal suo tubo e messo a 

contatto col fungo.

35 giorni dalla semina
A 50 giorni dalla semina il fungo 

continua a sviluppare il micelio in 

presenza delle plantule.
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CIRITA-UNIPA Team

and many other people…

Petralia Sottana, 26 maggio 2021

PROFESSORE ASSOCIATO - Scienze Agrarie, 

Alimentari e Forestali
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